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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
BUDOWY I ODBIORU ROBOT
ELEKTRYCZNYCH

Rozbudowa ulic Parkowej, Polnej i Zachodniej wraz
Z infrastrukturg w Czerniewicach w ramach zadania:
»Budowa i rozbudowa ciagu komunikacyjnego
w m. Czerniewice ul. Parkowa, Polna i Zachodnia” — branza
elektryczna w zakresie o§wietlenia ulicznego

Czerniewice,
Jednostka ewidencyjna 101604 2, Czerniewice.
Wszystkie dziatki znajdujg si¢ w obrebie numer 6.

Dzialki Inwestora drogowe lub w calosci bedace w liniach rozgraniczajacych i

do wlaczenia w pasy drogowe:

295/4 — pas drogowy ul. Zachodnigj

356/13 (siggacz od ul. Zachodniej)

357/1, 359/1, 359/3, 359/5, 359/7, 360/1, - poszerzenie pasa drogowego
ul. Zachodniej

384 — pas drogowy ul. Polnej i Parkowej

Dzialki prywatne w calosci do wlaczenia w pasy drogowe:
356/1, 356/3, 356/5, 356/6, 356/8,

Dzialki do podzialu i po podziale w czeSci do wlaczenia w pasy drogowe:
307/3, 307/4, 309, 310, 311, 355, 356/4, 356/7, 358/1, 358/2, 358/3, 360/4, 361/1,
361/6, 362/2, 363, 364, 365, 366, 367, 368/1, 368/2, 368/3, 385/1, 385/4, 386/5,
387/3, 387/5, 388/2, 388/11, 388/12, 388/13, 389/3, 389/4, 390/1, 390/2, 391/2,
392, 394,

Rabien 2021



1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PRZEPISY ZWIAZANE



file:///D:/ost/Przygotowawcze/%23_Toc504548151
file:///D:/ost/Przygotowawcze/%23_Toc504548152
file:///D:/ost/Przygotowawcze/%23_Toc504548153
file:///D:/ost/Przygotowawcze/%23_Toc504548154
file:///D:/ost/Przygotowawcze/%23_Toc504548155
file:///D:/ost/Przygotowawcze/%23_Toc504548156
file:///D:/ost/Przygotowawcze/%23_Toc504548157

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji technicznej budowy i odbioru robét elektrycznych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
elektrycznych zwigzanych z budowa oswietlenia ulicznego w obrebie zadania ,,Rozbudowa ulic Parkowej,
Polnej i Zachodniej wraz z infrastrukturg w Czerniewicach w ramach zadania: ,,Budowa i rozbudowa ciggu
komunikacyjnego w m. Czerniewice ul. Parkowa, Polna i Zachodnia”

- branza elektryczna — o§wietlenie

Budowa obejmuje :

- budowa nowych 23 ( 19+3+1) stanowisk stupowych,

- budowa linii kablowych o$wietlenia ulicznego kablem ziemnym YAKXS 3x25mm?,
- montaz opraw LED os$wietlenia ulicznego,

- ostona rurami ostonowymi kabli nN

Roboty ziemne przy budowie stupéw wykonaé z nalezytg starannoscig - wykopy zasypaé gruntem rodzimym i
po zageszczeniu i wyrdwnaniu terenu nadmiar usung¢ w miejsce wskazane przez Inwestora. Po robotach
ziemnych teren przywrocic¢ do stanu pierwotnego.

1.2. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robot, powinien przedstawi¢ do akceptacji
Inspektora Nadzoru program zapewnienia jakosci .

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na Zzyczenie Inspektora.

2.2. Kable i przewody

— oSwietlenie uliczne

Przy budowie nowej linii elektroenergetycznej nalezy stosowaé kable i przewody uzgodnione z
Inwestorem oraz zgodne z dokumentacja projektowa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elektroenergetycznych
nalezy stosowac nastepujace typy przewodow:
- — YAKXs - w kablowych liniach elektroenergetycznych - wg PN-76/E-90301 [7] 0 napieciu
znamionowym do 1 kV,
— - AsXSn — w liniach napowietrznych - wg PN-76/E-90301 [7] o0 napigciu znamionowym do 1 kV,

Przekrd) zyt przewodoéw powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzadzenia MGiE [24] oraz
powinien spetnia¢ wymagania Skutecznos$ci zerowania w instalacjach zerowanych wg zarzadzenia Ministra
Przemysthu [23].

Bebny z kablami nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym
podtozu.

— usuniecie kolizji nN

Projektowane linie zasilajace sg poprowadzone m.in. w poprzek przebiegajacych innych mediow pod
wjazdami na posesje. W tych miejscach nalezy stosowac rury ostonowe uzgodnione z gestorem sieci tzn PGE
Dystrybucja S.A., RE Tomaszow Maz., i Inwestorem oraz zgodne z dokumentacjg projektows.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elektroenergetycznych
nalezy stosowaé nastepujace typy rur:



- — rura ostonowa niebieska o $rednicy 110mm2 - w kablowych liniach elektroenergetycznych nN.

2.3. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [16].

2.4. Folia

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie
folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubo$ci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli 0
napig¢ciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac foli¢ koloru niebieskiego.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15].
2.5. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z
jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscuU ich ulozenia. Wngtrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone
warstwa wygtadzajacg ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW) o
$rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i $rednicy 160 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCW normy PN-
80/89205 [11].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dzialaniem sit mechanicznych.

2.6. Stupy oswietleniowe

Stupy powinny przenosi¢ sity wynikajace z obcigzen urzadzeniami o§wietleniowymi
oraz od obcigzen uwzgledniajacych lokalizacje w strefach klimatycznych Polski zgodnie z
PN-B-02011 i PN-B-02013. Stosowane stupy to stupy aluminiowe ozdobne, wg wzoru ktérym sg istniejace
aktualnie na terenie Czerniewic tego typu stupy. Ponadto sg zaprojektowane dwa stupy7okragte, stozkowe,
bez szwow, anodowane o wysokosci montazu opraw o§wietleniowych 7m i stup wirowany — typu
E8,2/4,35m.
Zastosowanie innych shupéw jest mozliwe po uprzednim uzgodnieniu z Inwestorem. Shupy oswietleniowe
powinny by¢ wyposazone w zacisk uziemiajacy.

2.8. Wysiegniki

Ksztatt 1 wymiary wysiegnikéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
Wysiggniki powinny by¢ dostosowane do stupdw i opraw oswietleniowych uzywanych do oswietlania drog.
W projekcie zastosowano wysiegniki jednoramienne 1/1 o dtugosci 1,0 m i kacie nachylenia 5 stopni.

2.9. Oprawy o$wietleniowe

Oprawa o$wietleniowa typu LED powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06305
i PN-E-06314. Stosowac oprawy typu LED 70W. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach
0 temperaturze nie nizszej niz -50C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w
opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [20].

Napigcie zasilania 230V/50Hz. Klasa ochronnosci 11 wg PN-E-06300/03.
Stopien ochrony uktadu optycznego 1P-66 wg PN-E-08106.
Stopien ochrony dla osprze¢tu elektrycznego 1P-44 wg PN-E-08106.



2.10. Zrodla $wiatla

LED -owe zrodta $wiatta do o$wietlenia drog powinny spelnia¢ wymagania BN-85/3061-29 i
emitowac strumien $wietlny o minimalnej wartosci 100 lm/W.
W dokumentacji projektowej przyjeto zrodta $wiatta o mocy 70W.

2.11. Szafki oSwietleniowe

W przypadku rozbudowy o$wietlenia ulicznego w m. Czerniewice, dokonujemy rozbudowy trzech
obwodow o$wietleniowych wyprowadzonych z trzech réznych stacji transformatorowych: 6-0258 (ul.
Zachodnia), 6-0183 (ul. Parkowa), 6-0175 ,,Kazanéw” (ul. Polna). Budowa o$wietlenia polega w
podstawowym zakresie na budowie nowych latarni i linii zasilajgcych. Nowe oprawy beda wpiete do
istniejacych szafek oswietleniowych, zasilanych z istniejacych, w/w stacji trafo,

Przy ewentualnym wzro$cie zapotrzebowania mocy ( zwigkszona moc zrodet swiatta ) nalezy dokonaé
koniecznej wymiany aparatury zabezpieczeniowej.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wytadunku materiatow, sprzgtu
itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inspektora.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi
w dokumentacji projektowej i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonawca przystepujacy do budowy linii kablowej winien wykazaé si¢ mozliwos$cig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wtasciwg jakos¢ robot:
- — spawarki transformatorowej,
- — zageszczarki wibracyjnej spalinowej,
— rgeznego zestawu Swidrow do wiercenia poziomego otwordéw do & 15 cm,
- — weciagarki mechanicznej z napgdem elektrycznym od 5 do 10 t.,
- — zespotu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu, ktoére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkoéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastepujacych $rodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
- — samochodu dostawczego,
- — przyczepy do przewozenia kabli,
- — samochodu samowytadowczego,
- — ciagnika kotowego.

Na $rodkach transportu przewozone materialty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworcg.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa napowietrznej linii oSwietlenia ulicznego

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i
Inzyniera Miasta harmonogram robo6t, zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytaczenia napigcia
w przebudowywanych liniach energetycznych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to lini¢ kablowa nalezy rozbudowaé
zachowujac nastepujaca kolejnos¢ robot:

- — wybudowanie nowego niekolidujacego z droga odcinka linii ,
— wylaczenie napigcia zasilajacego t¢ linig,
- — wykonanie podtaczenia nowego odcinka linii z istniejgcym,
— po dokonaniu koniecznych pomiaréw i przeprowadzeniu koniecznego komisyjnego odbioru
robot oddanie nowego obwodu o$wietlenia ulicznego do eksploatacji.
Rozbudowe linii o$wietlenia ulicznego nalezy wykonywaé zgodnie z normami i przepisami budowy
oraz bezpieczenstwa i higieny pracy [22].

5.2. Skrzyzowania i zbliZenia linii napowietrznych z drogami

Roboty przy uktadaniu linii elektroenergetycznych nad drogami i na odcinkach ewentualnego wejscia
linig napowietrzna i kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagaja zezwolenia ze
strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywaé na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z
ustawg o drogach publicznych [25].

5.3. Ukladanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywaé z rur stalowych lub z PCW o $rednicy wewngtrznej nie
mnigejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy ukfada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ ulozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli
jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glebokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej
powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni
drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gleboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwigkszona,
gdyz powinna wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejagcymi 0 Konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢
wykonywane metoda wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia
kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami
lub pakutami, uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa réwniez przepusty wykonanie z rur dwudzielnych na
czynnych kablach energetycznych. Ich wykonanie jest mozliwe i konieczne po calkowitym odkryciu tych
kabli w trakcie robot drogowych. Zabudowy w/w przepustéw nalezy dokona¢ w stanie beznapigciowym.

5.4. Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe glowice kabli powinny by¢ potaczone z uziemieniami w sposob widoczny. Powloki
aluminiowe kabli moga by¢ bezposrednio potaczone w rozdzielni z szyng zerowa lub uziemiajaca.

Pancerze 1 powloki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowi¢ nieprzerwany ciag
przewodzacy linii kablowe;.



5.5. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dhugosci w trwate oznaczniki (np. opasKi
kablowe typu OK. [18]) rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gltowicach oraz w
takich miejscach i w takich odst¢pach, aby rozréznienie kabla nie nastrgczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwale napisy zawierajace:

- — symbol i numer ewidencyjny linii,

- — o0znaczenie kabla,

- — znak uzytkownika kabla,

- — znak fazy (przy kablach jednozylowych),
— rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych
punktow terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD
[19] wkopanymi w grunt, w sposob nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢
trwaly napis w postaci ogdlnego symbolu kabla ,,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢
umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w
miejscach skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszcza¢ tak, aby nie
utrudnialy prac rolnych i stosowaé takie oznaczniki, ktore umozliwig tatwe 1 jednoznaczne okreslenie
przebiegu trasy kabla.

5.6. Wykopy pod fundamenty stupéw oswietleniowych
Przed przystapieniem do wykonywania wykopoéw pod fundamenty, Wykonawca ma
obowigzek sprawdzenia:

- lokalizaciji,

- warunkow geologiczno-wodnych,

- uzbrojenia podziemnego terenu.

Metoda wykonywania wykopoéw powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od gigbokosci,

uksztattowania terenu oraz warunkow gruntowych. Ich ewentualna obudowa i zabezpieczenie

przed osypywaniem si¢ gruntu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-83/8836-02.

Wykopy nalezy wykonywac¢ w sposob nie powodujacy naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie
z normg PN-B-06050.

5.7. Montaz stupéw

Nalezy stosowac stupy oswietleniowe aluminiowe okragle, stozkowe, bez szwow, anodowane o
wysokosci montazu oprawy 8m i 6m. Stupy beda posadowione na fundamentach betonowych,
prefabrykowanych. Wneki stupow wyposazy¢ w ztgcza kablowe dla stupow oswietleniowych typu 1ZK z
bezpiecznikami BiWts 6A.

Potgczenia wewnatrz stupa wykonaC przewodem YDY 5 x 1,5 mm? .

Sktadowanie stupow oSwietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym

podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

Stawianie stupéw powinno odbywac si¢ za pomocg sprze¢tu mechanicznego przestrzegajac zasad
okreslonych w ,,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”. Odchytka osi stupa od pionu po jego ustawieniu
nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

5.8. Montaz wysiegnikow

Wysiggniki nalezy montowac na stupach stojagcych z wyjatkiem stupa przegubowego,
gdzie montujemy je na ziemi - zgodnie instrukcja montazu wydang przez ich producenta.
Cze$¢ pionowg wysiegnika nalezy wsungé do oporu w rure znajdujgcg sie¢ w gornej czesci



stupa o$wietleniowego , lub przymocowa¢ do bocznej powierzchni stupa . Po ustawieniu,
nalezy go unieruchomi¢ .Pion wysiggnika nalezy ustala¢ pod obcigzeniem oprawa
oswietleniowg lub ciezarem rOwnym jej cigzarowi.

5.9. Montaz opraw oS$wietleniowych

Kazda oprawe z lampa przed zamontowaniem jej na stupie, nalezy podtaczy¢ do sieci 1
sprawdzi¢ jej dzialanie.
Oprawy oswietleniowe z lampami nalezy montowa¢ po ustawieniu stupéw o$wietleniowych z
samochodu z platformg i balkonem. W przypadku stupa przegubowego montaz wykonujemy na ziemi.
Lampy powinny by¢ dostosowane do opraw oswietleniowych.
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy swego polozenia pod
wplywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy wiatrowe;j.

5.10. Montaz przewodéw

Przewody zasilajace oprawy o$wietleniowe nalezy zaciggaé¢ do stupow i wysiegnikow
przed zamontowaniem opraw.
Do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym trojzytowym przewodzie.
Przy prowadzeniu kilku przewodow, nalezy je razem powigza¢ w odstgpach co jeden metr, na
catej dtugosci odcinka luznego.
O ile nie przewidziano inaczej w Dokumentacji Projektowej, przewody taczace oprawy
o$wietleniowe z tabliczkami bezpiecznikowymi stupa powinny posiada¢ zyty miedziane o
przekroju nie mniejszym niz 2,5 mma2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggni¢cia zatozonej jakosci wykonywanych rob6t przy przebudowie
linii kablowe;..

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
InZynierowi zgodnos$ci dostarczonych materiatdw i realizowanych robot z dokumentacja projektowa.
Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodno$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi§mie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktdrag moze
kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla
danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materialow.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonaé testowania sprzetu posiadajagcego mozliwo$¢ nastawienia
mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. 6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowoéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodno$¢ ich tras
z dokumentacjg geodezyjng.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

6.3.2. 6.3.2. Kable i osprzet kablowy



Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw, wedlug ktérych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo innych
dokumentow.

6.3.3. 6.3.3. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
- — glebokosci zakopania kabla,
- — grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- — odleglosci folii ochronnej od kabla,
- — stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane
za dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

6.3.4. 6.3.4. Sprawdzenie ciaglosci zyt

Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnos$ci faz nalezy wykonaé przy uzyciu
przyrzadéw o napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli
poszczegblne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg 0znaczone
identycznie.

6.3.5. 6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napig¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej warto$ci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

- — 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o
napig¢ciu znamionowym do 1 kV.

6.3.6. 6.3.6. Proba napigciowa izolacji

Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywanie proby
napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV. Probe napigciowa nalezy
wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uplywu nalezy
mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty.

Wynik proby napigciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

- — izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia
cze$ciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-90250
[4] i PN-76/E-90300 [6],

- — warto$¢ pradu uplywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o dlugos$ci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ warto$¢ pradu
uplywu 100 pA.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed 1 w czasie wykonywania
robdt, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostka obmiarowg dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:
- — projektowa dokumentacje powykonawcza,
- — geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,



— protokoty z dokonanych pomiarow,
— protokoty odbioru robét zanikajgcych,

- — ewentualng oceng robot wydang przez zaklad energetyczny.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

1.
2.

3.

8.

9.

10.
11.
12.

13.
14.
15.

16.
17.

18.
19.
20.

PN-61/E-01002
PN-76/E-05125

PN-74/E-06401

PN-76/E-90250

PN-76/E-90251

PN-76/E-90300

PN-76/E-90301

PN-76/E-90304

PN-76/E-90306

PN-65/B-14503
PN-80/C-89205
PN-b0/H-74219

BN-64/6791-02
BN-72/8932-01
BN-68/6353-03

BN-87/6774-04
BN-71/8976-31

BN-73/3725-16
BN-74/3233-17
E-16

9.2. Inne dokumenty

Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.
Elektroenergetyczne i  sygnalizacyjne
Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napigciu znamionowym do 60 kV. Ogoélne wymagania i
badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji i powloce metalowej na
napi¢cie znamionowe nie przekraczajgce 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powloce
metalowej. Kable o powloce olowianej na napigcie
znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z
tworzyw termoplastycznych, na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 18/30 kV. Ogoélne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z  tworzyw
termoplastycznych 1 powloce polwinitowej na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV.

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
i powloce polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.
Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na
napiecie znamionowe powyzej 3,6/6 kV.

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego
zastosowania.

Cegla budowlana petna.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Folia  kalendrowana techniczna z  uplastycznionego
polichlorku winylu.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Odleglosci poziome gazociggéw wysokiego cisnienia od
obiektow terenowych.

Znakowanie kabli, przewodow 1 zyt (analogia).

Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

Zalewy kablowe.

linie kablowe.

21.21. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

22.22. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i rozbidrkowych. Dz.
U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

23.23. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U.
Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

24.24. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa 1 Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodoéw i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

25.25. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.






